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1cego:

1. WSTEP
1.1. Nazwa zamowienia

BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

DZ. NR 87/13, 549/2, 86/6, 83 OBR. 0008 JEDN. EWID. 022602_2 ZL.OTORYJA

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot.

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstaw¢ opracowania specyfikacji szczegotowej. Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla poszczegdlnych grup robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres roboét

ST-01.00.00 Roboty ziemne

ST-02.00.00 Betonowanie

ST-02.01.00 Betonowanie — zbrojenie

ST-02.01.00 Betonowanie - betonowanie konstrukcji
ST-03.00.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
ST-04.00.00 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
ST-05.00.00 Nawierzchnia utwardzona z kostki brukowej

ST-06.00.00 Obrzeza chodnikowe

ST-07.00.00. Montaz obiektow matej architektury, urzadzen zabawowych
ST-08.00.00. NAWIERZCHNIA EPDM

ST-09.00.00. WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014 R.
ST-10.00.00 OSWIETLENIE I MONITORING

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy nalezg nast¢pujace prace:
transport, skladowanie materiatéw i wyrobow,
usunigcie z terenu materialow z rozbidrek i odpadéw,
udzial w czynnosciach poprzedzajacych odbior robot,

zapewnienie gwarancji (czesci 1 robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogolnych 1.4.
Okreslenia podstawowe
W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej nie zdefiniowane.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okreslonym w dokumentach
Umowy 0 wykonanie robot, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzenia Sciekow.

1.5.2. Organizacji robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw nalezy stosowa¢ si¢ do unormowan zawartych w
Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’” w aktualnie obowiazujacej wersji.



1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiagzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac si¢ do przepiséw i normatywdw z zakresu ochrony srodowiska na
placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robot objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikal szkodliwych dziatan,
szczegOlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych
dla §rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robdt budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdot bgda miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw

Do wykonania robot okreslonych w pkt 1.2.1. moga by¢ stosowane wyltacznie materiaty i wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o wlasciwosciach
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uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane.

Zastosowane materialty i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidzianych do realizacji robot, posiadajacych odpowiednie oznakowanie,
aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polska
Norma a takze inne prawnie okreslone dokumenty.

Dokumenty stanowigce podstawe wykonania robot a takze o$wiadczeni dotyczace wyrobow budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowigzek przechowywac
przez okres wykonywania robdt budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwltocznie usuni¢te z placu budowy.
W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru Wykonawca moze
otrzyma¢ zezwolenie na uzycie materiatdw nie odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej oraz ST ale cena tych materialéw musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialno$ci technicznej i kosztowe;.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmnigj
3tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materialow lub sprzetu, pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
nie moga by¢ dopuszczone do ruchu

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji, lub odrzucenia materiatow 1 elementéw robot bgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia
Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8] z pdzniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujace w czasie stosowania
danych wyrobow.

dokumenty wymagane przez dokumentacje projektowa.

dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4. niniejszej
OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar rob6t oraz obmiar robot nie jest wymagany ze wzgledu na ryczattowy charakter rozliczania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cz¢sciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czesciowy i odbidr etapowy

8.3.1. Odbiér czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego, Projektanta i

Wykonawcy. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
7
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dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija
projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego.
Wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Wynagrodzenie ryczaltowe robot bedzie obejmowac:

robocizn¢ bezposrednig wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy 1 wymagan ogodlnych zawartych w niniejszej OST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 i 1118) Ustawa z dnia
21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 20031.Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz.
1126),,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



ST -01.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot
ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach: BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH
TYPU PUMPTRACK, MALEJ ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI
NA DZIALCE ORAZ INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU
ORAZ REMONTEM NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.5

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych, obstuga geodezyjna placu
uzupetnienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperow roboczych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty
mechaniczne zdjecie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania
Korytowanie pod nawierzchnie
Wyréwnanie terenu
Prace porzadkowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty glowne — punkty zatamania osi elementow konstrukcyjnych obiektu, trasy sieci, chodnikow,
placy, punktow kierunkowych, poczatkowego oraz koncowego.
Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Glebokos¢ wykopu — odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
Kierunku pionowym.
Odktad — miejsce sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw. Roboty ziemne — roboty ktdrych rezultatem sa wykopy lub nasypy.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
Pozostate okres$lenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi
I europejskimi oraz z ST— 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.5. Wymagania ogolne dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami i przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot,
wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych
umowa.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne



Ogdlne wymagania stawiane materiatom podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

2.2. Wymagania szczegolowe
Materiaty do wykonania robdt pomiarowych:

Paliki drewniane

Stupki betonowe

- Farba chlorokauczukowa do oznaczania stupkow

Materiaty do zdjecia humusu — nie dotyczy.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopoéw muszg by¢ wywiezione na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy tacznie z pokryciem 100%
kosztow odktadu. Wymagane zageszczenie podsypek, wymiany gruntu oaz zasypek fundamentow do
stopnia podanego w dokumentacji technicznej branzy konstrukcyjneyj.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Materialy dla ktorych normy PN i PB przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania stawiane sprz¢towi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

3.2. Wymagania szczegolowe
Roboty zwigzane ze stabilizacja 1 oznaczeniem glownych elementdéw tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokoSciowym elementow
wykonane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot —
teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, itp.
Stosowany sprzgt powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru. Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem humusu nalezy stosowac:

Koparke wielonaczyniowg z wymiennym osprzetem, zebranie humusu z mozliwos$cig zatadunku
na samochody

Spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu

Roéwniarka

Samochody samowytadowcze — w przypadku wywozu humusu na odktad poza tern budowy

Lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonania robét ziemnych — w miejscach gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Do wykonania wykopow oraz nasypéw Wykonawca winie posiadac:

Koparko-tadowarke

spycharke

Samochody cigzarowe samowyladowcze

- Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

Sprzet do wykonania korytowania:

Koparko-tadowarke

Samochody ci¢zarowe samowytadowcze

Spycharka gasienicowa

Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

Ptyty wibracyjne lekkie — grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu 20 do 40cm

Plyty wibracyjne cigzkie — grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu 30 do 60cm

Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

4.  Transport
4.1. Wymagania ogoélne
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Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™”.
4.2. Wymagania szczegolowe

Roboty pomiarowe — srodki transportu oraz sposob transportowania materiatow do wykonania robot
moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania jakosci
transportowanych materiatow.

Humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy przemieszcza¢ na pryzmy przy pomocy
rowniarek lub spycharek. Humus przeznaczony do wywiezienia nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Transport gruntu z wykopdéw oraz materiatow sypkich do wymiany gruntu odbywaé si¢ bedzie
samochodami samowyladowczymi.

Wykonanie Robét
5.1. Ogolne warunki wykonania Robdt
Ogolne warunki wykonania Robo6t podano w ST—00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

5.2. Zasady wykonania Robot
Zasady wykonania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego
Urzedu Geodezji i1 Kartografii

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne okreslone w dokumentacji pokrywajg si¢ z rzednymi
w terenie, jesli Wykonawca stwierdzi rozbiezno$ci powinien o tym fakcie powiadomi¢ Inspektora
ktory podejmie wlasciwa decyzje w tym zakresie

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
trakcie trwania robot

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy

Punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty przy uzyciu palikow drewnianych.
Repery nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego poza granicami robdt zwigzanych
z wykonanie obiektu. Jako repery robocze mona wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejacych
budynkach.

Repery nalezy zaklada¢ w postaci stupkow betonowych lub stalowych osadzonych w stabilnym
gruncie bez mozliwos$ci osiadania.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inwestora. O§ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i posrednich w
odlegtosciach zaleznych od charakterystyki obiektu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji nie powinno
przekracza¢ 2cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1ecm.

Zdjecie warstwy humusu
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub rgcznie w zaleznos$ci od zaistniatej sytuacji na terenie
budowy. Przed rozpoczgciem do wszelkich prac ziemnych nalezy ustali¢ z wlasciwym organem
ochrony $rodowiska opracowanie dotyczace warunkOéw postegpowania z uzyskanymi masami
ziemnymi.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta oraz wykopoéw a niewykorzystany do zasypywania
wykopoéw powinien zosta¢ wywieziony i zutylizowany. Koszty transportu i utylizacji pokrywa
Wykonawca.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza
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Zageszczenie gruntu w wykopach (koryto pod konstrukcje i pod elementy kanalizacji kablowe;j)
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach.

Minimalna wartos$¢ Is

0,97

6.Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogoélne =zasady kontroli jakosci Robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

6.2. Zakres kontroli
Sprawdzenie robot pomiarowych:

Osie nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach

Robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka

Nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ i potozenie punktow gtownych
Kontrola zdj¢cia humusu polega na:

Powierzchni zdjgcia humusu

Grubosci zdjetej warstwy

Prawidlowosci spryzmowania

- Zatadunku i wywozu nadmiaru humusu

Kontrola korytowania polega w szczegdlnosci na

Sprawdzeniu odspajania si¢ gruntu w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci
Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu
Doktadno$¢ wykonania korytowania

7. Obmiar Robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST—00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
[lo$¢ wykonanych Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest:
metr szeScienny [m3] dla robot ziemnych

8.0dbiory robét .
8.1. Ogolne zasady przejecia Robot
Ogolne zasady odbioréw podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru.
Odbidr robot zwigzanych z pomiarami nastgpuje na podstawie szkicow, dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjne;.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Wynagrodzenie
ryczaltowe obejmujace:
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10.

9.2. Skladniki ceny
Cena Robot obejmuje:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gltéwnych, obstuga geodezyjna obiektu,
uzupehnienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperéw roboczych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty
mechaniczne zdj¢cie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania wraz z optatami za
utylizacje
Korytowanie pod nawierzchnie
Prace porzadkowe po robotach ziemnych

Przepisy zwigzane
PN-87/02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia. Instrukcja techniczna 0-1.
Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna G-3,2. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3,1. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGiK 1979.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r, z pdzniejszymi zmianami obowigzujagcymi na
dzien wykonania Robot.
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 — Ocena zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
PN-74/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-77/8931-12 — Badania zageszczenia gruntow w robotach ziemnych. PN-86/B-02480 —
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow.

13



ST-02.00.00 BETONOWANIE
ST-02.01.00 BETONOWANIE — ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania BUDOWA
DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ ARCHITEKTURY
WRAZ Z. UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ INSTALACJA
ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM NAWIERZCHNI
DROGI WEWNETRZNEJ

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkow oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:
-przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia

- kontrolg jakosci robodt i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw i innych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w kod 45000000
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowe;j: AIIIN, gatunku RBSO0W/BSt5008S.

2.1.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
a) prety okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S o nastepujgcych parametrach:
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Srednica preta w mm 8 do 32

Granica plastycznosci Re( min) w MP 500

Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rmin( min) w MP 550

Wytrzymato$¢ charakterystyczna w Mpa 490

Wytrzymato$¢ obliczeniowa w MP 375

Wydtuzenie ( min) w % 10

Zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zigczu
prety gladkie okragle ze stali gatunku StOS -b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych parametrach:

Srednica preta w mm 5,5 do 40

Granica plastyczno$ci Re (min) w MP 220

Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rmin( min) w MP 310

Wytrzymato$¢ charakterystyczna w Mpa 240

Wydtuzenie (min) w % 22

Zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w ztaczu

Powierzchnia walcéwki 1 pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekni¢cia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm.

b) przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢
podane:

- nazwa wytworcy,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

c) na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:
- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,
- znak stali,

numer wytopu lub numer partii
znak obrobki cieplne;.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkiadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1.Sprzg¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym.

3.2. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzgtu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP,
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.

3.3. Migejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
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a)
b)

3.4. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom aktualnych warunkow
technicznych, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.2.2. Czyszczenie pretow

prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota.

prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

c) stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

e) Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, §cianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgigcia pretow, haki

a) minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje PN-EN 1992.
Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 1 Od dla
stali A-111'i A-11 lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d <
12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

b) w miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacé srednicg zagiecia rowng co najmniej 20d.

¢) wewngetrzna Srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Przy odbiorze hakow i odgig¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam pegkniecia powstate podczas wyginania.

5.3.Montazzbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

a) uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

b) nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

¢) minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
5.3.2. Montowanie zbrojenia

16



a) prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

b) skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ drutem wiagzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12
m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

c) w szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania prgtow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych prgtow - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni

- proba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1,

- proba zginania na zimno.

6.3. Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki

- probki nalezy pobraé z roznych miejsc kregu.

- jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

- dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.

6.4. Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedhug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci
otuliny,

- rozstaw pretow w §wietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm, - - dtugo$¢ preta miedzy

odgieciami: £10 mm, miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

6.5. Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: £1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w

przekroju poprzecznym).

6.6. Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujagce  wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczaé
3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

- rOznica w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm, réznice w rozstawie
strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugosé pretéw poszcezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich mas¢ jednostkowg (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
a) podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST,

inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy
8.3.1 Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy

zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczgcie betonowania

elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
8.3.2. Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
prawidlowosci wykonania hakoéw, zitgcz i dlugosci zakotwien pretéw, - zachowania
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Ustalono
wynagrodzenie ryczattowe:

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

laczenie pretow, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad",

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i
niniejszg ST,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza

teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu

IDT-ISO 6935-2 Prety zebrowe

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
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10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji, - Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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1.1.

1.3.

1.4.

1.5.

ST-02.02.00 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA

Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt betonowania konstrukcji w ramach realizacja zadania pn.:

BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegdlnych rodzajow robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

pielggnacja betonu w ramach zakrasu projektu: budowa fundamentéw betonowych

OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry® (np. Beton klasy B30 przy Ry® =
30 MPa).

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie Rp,® — wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-EN 12300-3.

Ogolne wymagania dotyczace robot
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1.6.

2.2.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot
wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy
prawne ich sporzadzania podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”Kod CPV 45000000-7.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Skladniki mieszanki betonowe;j
2.2, L e e re s Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonoéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I (bez dodatkow),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spelniajacy wymagania PN-EN 197-1. Stosowane cementy powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (CsS) do 60%,

zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
zawarto$¢ C,AF + 2 X C3A <20%,

zawarto$¢ glinianu tr6jwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

oznaczenie czasu wigzania Wg PN-EN 196-3

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Wyniki badan powinny spelnia¢ nastgpujagce wymagania:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

koniec wigzania najpo6zniej po uptywie 10 godz.

oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz § mm

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wigkszej
niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie.
Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);
cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zZelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed Sciekami wody deszczowej i1 zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:
10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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po uplywie terminu trwaloSci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i
czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placdwce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace gryséw
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1%,

zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych — do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
do 0,25 mm — 14+19%,
do 0,50 mm — 33+48%,
do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujagce wymagania:
zawartos$¢ pylow mineralnych — do 1,5%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywolywaé
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7,
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oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-§,
PN-EN 933-9 lub PN-EN 933-10.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN
932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) iponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze
organiczne, oleje i mut.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,

uplastyczniajacym,

przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostoéw oraz posiada¢ atest producenta.

. Beton

Beton musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,

mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,

wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalne;j,
ilos¢ piasku,
za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ takg, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masg obje¢tosciows.

Warto§¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
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podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych
od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego
ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego
w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

400 kg/m? — dla betonu C20/25,

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednia wymagana
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 RpC.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-EN 206-1 nie
powinna przekraczac:

wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
metoda Ve-Be,
metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN
206-1 nie moga przekraczac:

+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystenc;ji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do robé6t betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

sa wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (pelna nazwa
wyrobu, ewentualnie hazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobow,

spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyje¢cie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

Warunki przechowywania materialéw i wyrobow do robdét betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badZ aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwos$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
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srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-

7, pkt 3
Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu i narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ materialow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzgt i narzedzia pomocnicze:
Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sig¢
stosowac¢ mieszarek wolnospadowych).
Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewngtrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Ilo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza
niz 10 m.
Zaggszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z
bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziome;j.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, Kod CPV

45000000-7, pkt 4

. Transport cementu i przechowywanie cementu —wg PN-EN 197-1

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wwsypy
umozliwiajagce grawitacyjne napelnianie zbiornikdw i urzadzenie do ladowania i wyladowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1.

Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze =zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

25



5.2.

5.3.

Masg betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy

betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i rodzaju
konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i
rusztowan.

Warunki przystapienia do robot
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowe;,
kolejnosc¢ i sposob betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora mnadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czystos$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.
Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
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+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:
wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko§¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,
zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas zabezpieczy¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1.
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5.6.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:
peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

. Deskowania

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
szybko$¢ betonowania,

Sposob zageszczania,

obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,
zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg¢s¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykoéw deskowan
belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.
6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie W okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania i
zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN
206-1.

Nasigkliwosc¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
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Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 12 préobek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstruke;ji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba probek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-
1.Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstruke;ji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub inne uprawnione), a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione
badania przewidziane aktualng norma ininiejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikéw betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:

Metoda badania| Termin lub czestos¢

wedlug badania
SKEADNIKI | 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania PN-EN 196-| uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci 3:2006 dostarczonej partii
obecnosci grudek jw.
wytrzymatosci PN-EN 196-
6:1997
PN-EN 196-
1:2006
2) Badanie kruszywa j.w.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-
ksztattu ziaren 1:2000
zawartosci pytow PN-EN 933-
zawartos$ci 3:1999
zanieczyszczen PN-EN 933-
wilgotnosci 9:2001
PN-EN 933-
7:2000
PN-EN 1097-
6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-| Przy rozpoczeciu
1:2004 robot 1w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
) Badanie dodatkow i| PN-EN 480
domieszek i Aprobata
Techniczna
MIESZANK | Urabialno$¢ PN-EN 206-| Przy rozpoczeciu
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8.3.

8.4.

A 1:2003 robot
BETONOW Konsystencja jw. Przy projektowaniu
A recepty i 2razy
na zmiang¢ roboczg
Zawarto$¢ powietrza jw. j.w.
BETON ) Wytrzymato$¢ na $ciskanie| j.w. Po ustaleniu recepty
na probkach I po wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Nasigkliwosé¢ PN-EN 206-| Po ustaleniu recepty,
1:2003 3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji 1 raz
na 5000 m? betonu
3) Mrozoodpornos¢ jw. j.w.
) Przepuszczalnos¢ wody jw. j.w.

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.
7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 7
Szczegolowe zasady obmiaru robot betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowe]j oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do obliczenia iloSci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje siec wymiary wedtug dokumentacji projektowe;.

. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.
8.2.

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 8
Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢, Ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegotows).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usunig¢cia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanej czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbior czgsciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czgsciowego jest podstawg do dokonania czg¢$ciowego rozliczenia robot, jezeli takg forme
przewiduje.

QOdbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.
Wykonawca robot obowiazany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
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8.5.

9.1.
9.2.

dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt, protokotly
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych,
wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji technicznej robdt betoniarskich (szczegdtowej),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdowienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ nieprawidtowosci wykonania konstrukcji
w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
(szczegotowe)) i przedstawic je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych.

w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwiagzania, wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie
wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

oceng wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnoséci wykonania konstrukcji z zamoéwieniem.

Protokoét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy zamawiajacym a
wykonawca.
Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po

uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robo6t poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potragcen wynikajacych z obnizonej jakos$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach betoniarskich.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH IPRAC
TOWARZYSZACYCH

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czgsciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
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10.
10.1.

10.2.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich stanowi wartosé
tych robot obliczona na podstawie:

ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Wynagrodzenie ryczaltowe uwzglednia:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

obsluge sprzetu,

montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zaggszczeniem i pielegnacja,
wykonanie i wypetnienie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

demontaz deskowan, rusztowan i pomostow wraz z ich oczyszczeniem,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wilasnoscia wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych i
urzadzen,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 196 Metody badania cementu.

PN-EN 197 Cement.

PN-EN 932 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 12504 Badanie betonu w konstrukcjach.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn.
zmianami).

. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.
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— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1.1

2.1

2.2

ST-03.00.00 PODBUDOWA z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach
realizacja zadania pn.. BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK,
MALEJ ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

1.2Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nastepujacych podbudow:

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 31,5/63mm stabilizowana mechanicznie,
1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w w ST-00.00.00
»Wymagania ogolne"

Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-1

powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WlasciwoSci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa famanego

Wyszczegodlnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na
podbudowe
zasadnicza ]

Lp. i pomocnicza Badania wg
1. OZ/Oa(vr:l:;réc))sc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-EN 933-1
2. Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wigcej niz_ | 5 PN-EN 933-1
3. Ze.lwar'tols'f':' ziaren nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933-4

wigcej niz;
4, Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym

zaggszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, od 30 do 70 PN-64/8931-01
5. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

obrotow, nie wiecej niz; 35

b) Scieralnos¢ po 1/5 pelnej liczbie obrotow,

w stosunku do ubytku masy po pelne;j

liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30
6. Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6
7. Mrozo‘od[‘)or?os'é, ubytgk masy po 25 cyklach 5 PN-EN 1367-1

zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz:
8. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniuna | 1 PN-EN 1744-1
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e)

f)

| | S03, %(m/m), nie wiecej niz:

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Transport pozostaltych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
1 wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢

zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna byé zagegszczona zageszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzgt ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z aktualng norma

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z aktualng norma. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Lp. Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o

zaggszczenia Is | Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszy niz; | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
El

1 0,97 80 140

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: -
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

37



6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektoowia Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp.| Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan | powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotno$¢ mieszankKi
3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 100 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej dziatki roboczej 1 przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, z
tolerancjg +1% -2%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wedlug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czes¢ 11 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedlug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

6.5.4. Testy przejazdowe
W celu sprawdzenia poprawnosci wyprofilowania trasy pumptrackOw oraz zapewnienia wymaganej

funkcjonalnos$ci nalezy wykonac¢ testy przejazdowe. Przejazd powinien by¢ przeprowadzony na rowerze przez
osobg posiadajgca doswiadczenie w korzystaniu z tego typu toréw. Pierwszy test nalezy wykonaé po utozeniu
warstwy profilujacej w celu okreslenia ogolnej dynamiki toru oraz wprowadzeniu ewentualnych wstepnych
zmian. Kolejny test nalezy wykona¢ po utozeniu ostatniej warstwy kruszywa. Testy nalezy wykona¢ dla obu
toréw pumptrack. Test uwaza si¢ za zaliczony, jezeli tor jest catkowicie przejezdny, uzytkownik nie wytracit
predkosci w trakcie poruszania si¢ po torze, podczas przejazdu przez bandy nie nastgpowato wyrzucanie sitg
odsrodkowa za obrys tory, mozliwe byto przejechanie toru nie uzywajac pedatlow — utrzymanie predkosci
jedynie dzigki geometrii toru.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Roboty uznaje si¢ za zgodne
z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzgtu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4 Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.

ST-04.00.00 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub jej uzupetnienia z
kruszywa stabilizowanego cementem dla tematu: BUDOWA DWOCH TOROW
ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM
KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA
MONITORINGU ORAZ REMONTEM NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczego6lnionych w pkt. 1.3..

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych — z realizacja

zadania: BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

i obejmuja:

przygotowanie mieszanki piasku stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa w
betoniarce,

wbudowanie mieszanki warstwami o grubosciach wg projektu,

zageszczenie wykonanych warstw,

pielggnacja wykonanych warstw.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

MATERIALY
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2.1.

2.2.

2.3.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

CEMENT

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 5
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

GRUNTY

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 20

% (m/m), ponizej
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2.4.

2.5.

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481 [2]
o . )
5 Z.awa.rtosc. czgsce organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481 [2]
nie wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 1 B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajagce wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane

cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tabeli 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 | Uziarnienie

ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz:

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,

30  B-06714-15[4]

%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy B-06714-26 [5]
.. . .. wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 B-06714-12 [3]
nie wigcej niz: '
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow Kruszyw.

WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
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zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
7 wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub ilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

i i . : Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. )déaj Warst_wy w konstrukcji nawierzchni orobek nasyeonych wody (MPa) ro700d-
rodowel po 7 po 28 pornos$ci
dniach dniach
1 Rm=2,5MPa 1,0+ 1,6 1,5+2,5 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2.  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z piasku stabilizowanego cementem powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1.  Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczy-
szczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.2.

4.2.3.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich.

Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki powinien speiniaé nastepujace warunki:

do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywac¢ samochodow-wywrotek,
czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (30 km),
powierzchnie skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczen.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.01.01
,»Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

STABILIZACJA METODA MIESZANIAW MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czg¢$ciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna gleboko$é, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic

w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

PIELEGNACJAWARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezag mieszanke piasku stab. cementem zabezpieczy¢ przed
parowaniem wody przez pokrycie wykonywanej warstwy preparatem powtokotworczym, np. emulsjg asfaltowg. Zamiast
powyzszego mozna podbudowe przykryé warstwa piasku grubosci ok. 5 cm utrzymywang przez okres 7 dni ~ w stanie
wilgotnym. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6. Wykonawca
odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jako$ciowa dostaw. Badania
laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw dla catosci gromadzonych materiatow.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji. W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci). Badania kontrolne obejmuja caly
proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej warstwy).

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

| | | Czgstotliwos¢ badan
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Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia

Minimalna i podbudowy lub
Lp. liczba badaft na | 1enszonegopodtoza

dzwnneJ. dzialce przypadajaca
roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu v 2 600 m?

4 | Zageszczenie warstwy

5 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

6 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?
przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

7 | Mrozoodpornos¢

pjektowaniu sktadu mieszanki i przy

8 | Badanie spoiwa kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

kazdej partii i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

D badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.4,  WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH
PODBUDOWY
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Imlma.lna' czgstotliwosc badat i
pomiardw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo
2 Rowno$¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne* 10razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m
7 Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli szeroko$¢ wykonanej podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa i wbudowanie nowej mieszanki.
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6.5.2.

6.5.3.

10.

10.1.
[1]

(2]
(3]

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach oraz wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymato$é podbudowy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych
no$no$¢ metodg obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej nos$no$ci warstwa zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa ustalono wynagrodzenie ryczaltowe.

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:
wykonanie podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport w miejsce wbhudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu Wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu zelazawego
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[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]
[19]
[20]
[21]

[22]

[23]

PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
drogowych

PN-5-96012

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04
planografem i tatg

BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu

jako podtoza nawierzchni podatnych
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ST - 05.00.00 NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadnia: BUDOWA
DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ ARCHITEKTURY
WRAZ Z UKELADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ INSTALACJA
ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM NAWIERZCHNI
DROGI WEWNETRZNEJ

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z kostki brukowej niefazowanej gr. 6¢cm.

OkreSlenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagébw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

5. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
zukosowanymi krawedziami gornymi. Nalezy zastosowaé kostke niefazowana.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zaltacznik Wymagani
Lp. Cecha e
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢  szerokosé Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosé dwoma po-miarami
grubosci <100 mm grubosci, tej samej
+
> 100 mm +2 2 +3 | kostki, powinna by¢ <3
+
+3 3 +4 [ mm
1.2 | Odchylki ptaskos$ci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
Klasy 3, zat. D) kg/m?
prz
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie y F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
niszczaceg
wykazywaé obcigzenia 0 mniejszego
niz 250 N/mm dhlugosci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajacy trwato$¢
os¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm
2
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng  jej warto$¢
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pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poré6wnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wlasciwosciach surowcéw 1 zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

Nasiakliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
o wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskows 1:4
spetniajaca wymagania wg 2.3 b), do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej do wypetnienia gornej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajagcych wymaganiom SST D-
05.03.04a [12], do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdéw spetiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o0 masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
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Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniagce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi
po 051qgn1@01u przez beton wytrzym310501 na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozw dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj qcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocag
zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przed przystapieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ ustawienia obrzezy o wymaganych rzednych.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementow0-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Nawierzchnia winna wystawa¢ o 1cm ponad gorng obrzeza betonowego.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy utozy¢ tak, by uzyskac profil pod utozenie kostki betonowej 0
spadku 2%.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
naw1erzchnlq z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w

podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztatltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy
piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho, lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
55



1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

2) wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2,

3) sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci
Lp. Czgstotliwos¢ badan
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki
1 | (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) | dziennej  dziatki roboczej:| odchytki od
spadko
grubo$ci, W i cech| projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci £1 cm
z dokumentacja pro-jektowsa i
specyfika
cja
2 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a Sukcesywnie na
) zgodno$¢ z dokumentacija kazde;j dzialce -
projektow
a roboczej
b 0s Co 100 m i we
) potozenie i w planigl wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
C
) rzedne wysokosciowe] Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzo
ne instrumentem| krawegdziach oraz we wszystkich | +1cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
d profi  podtuzny
) réwnos¢ w lu m| Jw. Nieréwnosci do
latg
czterometrowa) 8 mm
e
) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona
lata dzy tatg a po-
profilowg z poziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f spadki poprzeczne
) (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metoda
niwelacji) kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%
g szeroko$¢ nawierzch[ Jw. Odchytki od
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) ni
(sprawdzo przymiare|
na m sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej
do 5 cm
h
) szeroko$é i glebokos$é| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnieni  Spoi szczeli
a n i n| charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar
przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu
dhug.
10 cm)
i
) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg
desenia ich
utozenia dokumentacji
projektowej
lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 50)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz
wypekienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektor

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw i podsypek pod obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Ustalono wynagrodzenie ryczaltowe.

Woynagrodzenie ryczattowe obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie 1 ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu
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ST-06.00.00 OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zadania :
BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowigzujacy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza 8x30 cm,
beton C12/15 do wykonania taw,
cement,
piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

1 b h r

100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
wymiaru

' +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w| 2

mm
_Szczerby _ ogranlc?ancych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg¢ betonowa nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Koryto pod tawe pod obrzeza mozna wykona¢ poprzez uwzglgdnienie
odpowiedniego poszerzenia przy wykonywaniu koryta pod podbudowy pod nawierzchnie.

5.3. Lawa betonowa i podsypka

Obrzeze ustawione na tawie betonowej z betonu C12/15 zgodnie z detalem rysunkowym w czesci
projektowej. Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (w stosunku 1:4) o
grubosci 5 ¢cm po zaggszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podltozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-

piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokos¢.
Uwaga: Dla obrzezy wokot nawierzchni EPDM nalezy zastosowaé wykonczenie gornej powierzchni obrzezy
warstwa nawierzchni EPDM gr. min. 1 cm. W zwiazku z tym nalezy obrzeza uklada¢ z odpowiednim
obnizeniem, aby docelowo uzyska¢ rowna nawierzchni¢ bez uskokéw na granicy obrzeze - nawierzchnia
EPDM.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
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tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypehienie badanej
spoiny na petng glebokos$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy pod obrzeza

— rozs$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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ST - 07.00.00. MONTAZ OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY, URZADZEN ZABAWOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu urzadzen w ramach
zadania BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

1.2..Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen oraz elementéw matej architektury obejmuja:

e dostawa i montaz obiektow matej architektury

e dostawa i montaz urzadzen zabawowych

1.4.0Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.Materialy

2.1  Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Beton i jego skladniki
Do fundamentow betonowych nalezy stosowac beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1. Kruszywo do
betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Montowane obiekty

Elementy malej architektury.

1.1. Lawki z oparciem

Lawka metalowa o konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo w kolorze RAL 7016
lub zblizonym z oparciem oraz siedziskiem wykonane z drewna lisciastego lakierowanego, zabezpieczonego

srodkiem antygrzybicznym.

Szczegbdtowa lokalizacja tawek wg projektu zagospodarowania terenu.
Wymiary:

- dtugosé: ok. 1,5m

- szeroko$¢ siedziska: ok. 50cm

- wysokos¢: ok. 80cm.
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1.2. Kosze na $mieci —

Kosz wykonany jest w technologii betonowej. Kosz o pojemnosci 401. Kosz wykonany z grysu granitowego
wyposazony w metalowy ocynkowany wklad. Kosz wolnostojacy. Oprdéznianie kosza nastepuje poprzez
wyjecie wkladu.

Wymiary:

- $rednica: ok. 50-60cm,
- wysokos$¢: ok. 60cm.

- waga: ok. 100 kg

1.3. Tablica informacyjna —

Wymiary:

- szeroko$¢ pomigdzy stupkami 60cm,

- wymiary stupkéw: 6x4cm, kolor grafit RAL 7016 lub zblizony,
- wysokos¢ — 200cm,

- powierzchnia tablicy — ok. 60x100xm,

Materialy:
- shupki stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo, kolor RAL 7016 Iub zblizony
- ramka pod tablice z profili stalowych zamknigtych.

Tablica:

- tto grafitowe kolor RAL 7016 lub zblizony

- napisy biate z ewentualnymi kolorowymi znakami badz przekresleniami

- ramka pod tablice z profili stalowych zamknigtych kolor RAL 7016 lub zblizony.

Na tablicy nalezy umiesci¢ herb miasta oraz logo Budzetu Obywatelskiego oraz nazwe obiektu. Tresc
regulaminu uzgodni¢ z Zarzadca obiektu.

1.4. Stojak na rowery —

Projektuje si¢ stojaki rowerowe u-ksztaltne o wysokosci ok.100 cm i dlugosci ok. 60 cm, wykonane ze
stalowej, ocynkowanej konstrukcji, malowanej proszkowo w kolorze RAL 7016 lub zblizonym. Stojak
wykonany z profilu zamknietego. Pojedynczy stojak zapewnia podparcie dla dwoch rowerow.

1.5. Stacja naprawcza dla roweréw —
Stacja naprawcza wykonana ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor RAL 7016 lub zblizony.
Szczegotowa lokalizacje przedstawiono na rysunku PZT - Projekt zagospodarowania terenu.

Wymiary:

- dtugos¢ ok. 77cm,

- Wysokos$¢ ok. 147cm,
- szeroko$¢ ok. 18cm.

Wyposazenie:

- wkretak krzyzowy i ptaski ze stali nierdzewnej,

- klucze plaskie ze stali nierdzewne;,

- klucze imbusowe ze stali nierdzewnej,

- pompka reczna

- skuwacz do tancucha: 9, 10, 11 biegdw,

- klucz do szprych (nypli) ze stali nierdzewnej,

- klucz gwiazdkowy T25 ze stali nierdzewnej,

- 8mm klin hamulca tarczowego +otwieracz do butelek ze stali nierdzewnej,
- tyzki do opon przystosowane do zdejmowania opon bezdetkowych i opon drutowych z plastiku o wysokiej
wytrzymatosci

Wszystkie elementy wyposazenia mocowane sg na linkach stalowych w celu zmnimalizowania mozliwosci
kradziezy. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ uzupehienia pojedycznych elementéw wyposazenia stacji.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa.
Ponadto kontroli podlega zgodnos¢ uzytych materiatdéw z Dokumentacjg Projektows.
7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiaru robot jest m®
(metr szescienny) wykonanego fundamentu i szt. (sztuka) zamontowanego elementu matej architektury.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Ustalono
wynagrodzenie ryczattowe.
10.Przepisy zwiazane i standardy
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu
PN-EN 12620
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.2.
1.4.3.

ST-09.00.00. WARSTWA SCIERALNA

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych —
warstwy nawierzchni pumptrackow oraz dojazdow o naw. bitumicznej, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco — warstwy §cieralnej nawierzchni w zwigzku z wykonaniem zadania:
BUDOWA BUDOWA DWOCH TOROW ROWEROWYCH TYPU PUMPTRACK, MALEJ
ARCHITEKTURY WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI NA DZIALCE ORAZ
INSTALACJA ELEKTRYCZNA, INSTALACJA MONITORINGU ORAZ REMONTEM
NAWIERZCHNI DROGI WEWNETRZNEJ

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

zakres robot objetych ST

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowac zgodnie
Z Dokumentacjq Projektowg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem iodbiorem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze DY, mm

AC8S — naw. toréw pumptrack gr. 6 cm
AC S11 PMB 45 - dojazdy do pumptrackéw, w-wa Scieralna gr. 4cm

AC 16 W 35/50 -— dojazdy do pumptrackéw, w-wa wigzgca gr. 5cm
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciagglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.11.

1.4.15.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw Sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —

kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC — beton asfaltowy

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa), d
— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), C
- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

TBR - do

15.

2.1.

2.2.

nie okreslac),

zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugipodroznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS8S, AC11S 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci .
badania | 50/70 70/100 | 35/50
2 3 5 6
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm 1426 50-70 70-100 35+50
[21]
Temperatura PN-EN
2 mi k?ﬂenia °C 1427 46-54 43-51 50+58
¢ [22]
Temperatura PN-EN
3 zaptonu, nie mniej °C 22592 230 230 240
niz [62]
SRanikow P-EN
4 % m/m 12592 99 99 99
rozpuszczalnych,
i O (28]
nie mniej niz
Stareenio btk P-EN
5 4 . % m/m 12607-1 0,5 0,8 0,5
lub przyrost), nie
T (31]
wiecej niz
o
6 penetracapo % 1426 50 46 53
starzeniu, nie mniej
.. [21]
niz
e
/ sta?zeniu n?e mniej C 1427 48 45 52
5 ’ ! [22]
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, PN-EN
8 % 12606-1 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
Wzrost temp.
N PN-EN
mieknienia
9 L °C 1427 9 9 8
p? sta.rzg.mu, nie [22]
wiecej niz
Temperatura
tamliwosci PN-EN
amliwosci
10 L °C 12593 -8 -10 -5
Fréassa, nie wiecej [29]
niz
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Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie d ) polimerami (PMB)
Jednostka — _
podstawowe Witasciwosé Metoda 45/80 = 55 45/80 - 65
badania wymaganie klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
wposrednich
temperaturac . PN-EN 1426
Penet 0,1
h enetracjaw [21] ' 45-80 4 45-80 4
. 25°C mm
eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN 1427
heksploatacyj | mieknienia [22] °C >55 7 >65 5
nych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
a(mata [55] ) o °
predkosé PN-EN J/em >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggani 13703
a) [57]
Sita
. . PN-EN
rozciggani
Kohezja a wb5°C 13587
(duza [53] PN- J/em? NPD? 0 NPD? 0
predkoéé EN 13703
rozciagani [57]
a)
y:lri]ta(dr:;to PN-EN
da 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ ) Zmiana % >0,5 3 >0,5 3
konsystenc ji masy
(Odpornos. ¢ Pozostata PN-EN
na starzenie . 1426 % > 60 7 > 60 7
penetracja
wg PN-EN [21]
12607-1
l[;ti]a l/:z/r:wrgztratur y PN-EN
kniani 1427 | -c <8 2 <8 2
mieknienia [22]
Inne PN-EN
e Temperatu ra ISO
t ° >2 >2
wtasciwos ci zaptonu 2592 C 35 3 35 3
[63]
Temperatu ra PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
. [29]
Wymagani a Nawrot
dodatkowe sprezysty PN-EN 250 5 270 3
w 25°C
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Nawrot 13398 | % NPD? 0 NPD?
sprezysty [51]
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® 1 TBR®
Sci Punkt
5.1.9
Stabilnos PN-EN
¢ 13399
magazyn [52] .
0 wa-nia. PN-EN ¢ €5 2 <3
Roznica 1427
temperatu | [22]
r
mieknienia
Stabilnos PN-EN
magazy'ln PN-EN mm NPD? 0 NPD?
0 wa-nia.
Roznica 1426
| [21]
penetracj
i
Spadek
tem-
Wymagani peratury PN-EN
a mie- 12607
dodatkow knienia po | - °C TBRP 1 TBR®
e starzeniu 1[31]
wg PN-EN PN-EN
12607 1427
-1lub-3 [22]
[31]
Nawrdt
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu > 50 4 > 60
wg PN-EN
12607-1 PN-EN
lub-3 12607
31] - .
Nawrét 1[31] %
spre-zysty | PN-EN
w10°Cpo | 13398
starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD?
12607-1
lub-3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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b)

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zltaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
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produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

L Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 65 30 55
0,125 8 20 8 20
0,063 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum®) Bmins,s Bmins,6
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5.3.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

Warunki
Wtasciwosc zageszczania | Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0 Viming,0
. / . 4 VmaxS,O Vma><3,0
przestrzeni uderzen p
Wolne S
Przestrzenie (e:.l'zz;:g”am PN-EN 12697-8 [33][ VFBmin?S VFBmin75
wypetnione u,derzeh 0.5 VFBminas | VFBminss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAminia | VMAminia
w uderzen P-5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
L C.1.1,ubijani [35] .
Odpornos¢  na przechowywanie w
dziatanie wody ? © 2X3'r,) 40°C  z  jednym ITSRs0 ITSRs0
uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
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5.4.

Tablica 12.

5.5.

\ PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierd6wnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowa lub
rownowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod
warstwe
Scieralng [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:
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5.6.

zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Uwaga. Pod utozenie warstwy $cieralnej nawierzchni toréw pumptrack nalezy przyjaé, ze skropienie lepiszczem
podioza, przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie r¢cznie
stosujac lance. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé
w punktach 5.4 i 5.7.

na podlozu przygotowanym zgodnie =z zapisami

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt| w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa Scieralna o grubosci23cm | 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana .. Zawartos$¢ wolnych
. . L, Wskaznik .
Typ i wymiar | grubos¢  warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
ACSS, 6 298 1,5+4,0
AC11S, 4 > 98 1,5+ 4,0

Dla nawierzchni dojazdéw do pumptrackd6w mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6.3.
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Nawierzchni¢ torow pumptrack nalezy uktadaé rgcznie z zageszczeniem ubijakami mechanicznymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" °)
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6.3.4.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.
6.4.2.1.

11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych
2 przestrzeniprébki Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Wrhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

80



6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.4.2.6.

7.1.

7.2.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
Nawierzchnia pumptracka <10

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w osi odcinka nawierzchni dojazdéw do pumptrackow.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigkszg odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

Podstawg ptatnosci za wykonane prace jest umowa na wykonanie zadania. Wynagrodzenie ryczaltowe obejmujace caly
zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
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29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna
31.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym
42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwo$ci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
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metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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